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5 00 ع عدم 
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(2)الحركة للأمام (8> الحركه للخدن (غع) 
(>) الجسم يغير اتجاه حركته ثه الى تراشارة تححولها 
06 تكسن سرقة جام 
٠‏ أخضماراحة ج-. 


5 ى 
010 


بعض التفسيرات البيا به 
هم اسم بترت دادما © 
هس الجسم يورك النلف 
عه الحركة متايغه [البسبتاءث) 
# المركةة تتصيرية (البسباط؟ ) 


وا موضع - هزد 
0 
ا ادجم ام 5 
جا م 


كرس لد الى 


الد ذع 


- مامه بها مف ماده الثلثت 
حانة سكل مايه الثلت 6 
1 0 


تقاء (د؟- )85 
جكعداء -وعه 


قد ع (د؟- عم ) 53 


تكامل 
2# كا مد حك الس عه مرجع« سوتلج ‏ 2م26 د س- 
ع زو كا مداع سن ١‏ 


هداج نهد | 
#- ع2 إعصمدا عه ع زبكدس؟ 


الالنيية نوه 25 - ك 2" ووز تسر يكية اف - له 8 
ضىْ_ ٠‏ عولم 
لفك ف - ق. به ع له 2 5 ) عيا دس سعرة كتورلابته 


ار القرة كلم - نهد ين ولكقده انثابشة 


جيم يتحرك فى خط مستقيم بحيث كان موضعهس عند أى لحظة زمئية ن يعطى بالعلاقة 
سي (ن) - (ن' - ان +7) تي حيث س مقاسه بالمتر ن بلثانية: ى” متجه وحدة فى اتجاه حركة الجسيم. 
/١‏ أوجد الأزاحه و السرعه و العجله . تم أوجد ما يلي: 
؟/ الأزاحه في الغتره [4,1 ] , و كذلك متجه السرعه المتوسطه . 
/ المسافه المقطوعه في الفترة :١1[‏ 4 ] و السرعه المتوسطه . 
ع ا 17 ُ 


م/ أوجد أقه 


الدزاعة 3 - ته - جيه ع اله ع ده جك د رسا | 


وبرئامة 
الاتتدطقا 2 - 0-22 دو ]| حد عق +يا 


ع عله ع لسسع 00000 
7 عيضم 
[نبّه الرعة المتويطء] ج - 2 - عق . 31 
يبا 
7 سه -4 إعنه ع عع سمس 
- 2 ديع مسي ا مدع عله ع / + 2924 


| الرعة المتريفة] يم 0 ع هه علاث 
مكارت مالتجباطة | ممم 
كد 


- متسارئة 1 2؛ مه رةه ]1 
رصع "ي ‏ #8 


يدأت سيارة حركتها من السكون فى خط مستقيلمن نقطة تَابتَيعلى الخط و يعطى القياس الجيرى لمتجه 
سرعتها بعد زمن ن بالعلاقة ع - ؟ن'-7 ن حيث ع مقاسة بوحدة م/ثء ن مقاسة بالثانية. أوجد كلا من متجه 
السرعة المتوسطة والسرعة المتوسطة خلال الفترة الزمئية ٠‏ <ن < 7,0 
8 لل عن 
الدزاعة فالضرز* »٠ت‏ 
ج مركت ديه .عنم > [ نر دع 7 


يسك _ 0 
3 «؟اعل ىق عهلارلاى 
. ا قي دكنكر ادر 
”7 ص - و ول كاث 


٠‏ 7ت مدر عبر (لموجو< 


جسيم بتحرك فى خط مستقيادن نقطة على المستقيم مبتدأ بن السكون بحيث كانت ح - 8- ان" 


حيث ج مقاسة بوحدة م//ث' أوجد أقصى سرعة للجسيم وزمن الوصول لأقصى سرعة وا 
حتى هذا الزمن. 


حجحات8م-0ن؟ 3 
وز-مء هو سمه 5ع دنه يه برا 


مكعيمج . 0 55 
7 1 حا امم اجو نه" [-عم 
2 عه ى سرعة ت ع عكامعاث 


2 
لاد مطل 


0 
جسيم يتحرك فى خط مستقيم بسرعة ابتدائية قدرها ام | ث: ملنوضع يبد ؟ )فى الاتجاه البوجب 
ب 2 


من نقطة 


ثابتة على الخط المستفيم بحيث كانت ح- ؟ن + ١‏ فأوجد س عند لحظات انعدام السرعقي 


حدس بعد به | 
ع م و2 


قوة تؤثر على جسم كتلته 10١‏ جم؛ يتحرك فى خط 
المستقيم: وكانت فه - (دن - ؟) ع + كن هيد 


إذا كانت وه مقيسة بوحدة النيوتن: ن بالثانية: أوجد كلا من السرعة ع ٠‏ الإزاحة ف بدلالة الزه 


بيجم 2ت (هله -؟) نترك ب عد عَيه ‏ بلونن 
المع .وكجمء ل كجم 


حك متكا «وعسدم) عدب داعة 
له مضه يم 
5206-2 [(اسكهم) كب تسع) 


0001 
ق 


2 - «انت# ابنه) كبا 5 


3 - لاد عنه) سك + ل د" هيه 


077 ددر عبر الموجو< 


الشكل المقابل يمثل منحنى القوة - الزمن حيث ف - ١‏ + ( ن -؟)؟ أوجد : 
1 دفع القوة ى» خلال الثوانى الثلاث الأولى . 
ب دفع القوة ىه فى الثانية الخامسة. 


لطي« بوسسوسى|لمو ا عا قال 
إن 


4 تا ح ع1 لبوق 


أثرت قوة ف على جسم كتلته ؟ كجم: يتحرك فى خط مستقيم مبتدثًا بسرعة قدرها ؟م/ثء وكانت 
فى - جل حيث ع سرعة الجسم بعد زمن قدره ن؛ متى تكون سرعة الجسم 7م/ث ري 
ع 


١ 
اقدوكم | سيم‎ 
معدم‎ )0١ - ؟ع عدولا ١ك ).عي‎ 


د 4ه 
د م واس دمي -01) - عدنم 


أثرت قوة > على جسم ساكن كتلته ١‏ كجم؛ يتحرك فى خط مستقيم مبتدنا من نقطة أصل "و" على الخط 
المستقيم؛ وكانت + - 5س + 1 حيث س بعد الجسم عن "و" مفيسة بالمترء ىه بالنيوتن. 
أولا سرعة الجسم ع عندماس - ؛متر ثانيًا إزاحة الجسم عندما تكون ع -_هم/ث 


5 مو ) 
عه ا زع دع؟) [عسب صر 


لهع ١‏ كحم عد يت 
حاء كد ع وس 1 : سه 
١ -6<4 57‏ )ع سي تس 
دع" دسب حى 


ان -. مخدطوي" دالنتق 


ل عر ميم المويود 


10 01 48 


جسيم يتحرك فى خط مستقيم بحيث كان القياس الجبرى للسرعة ع يعطى فى علاقة مع القياس الجبرى 
للموضع س بالصورة ع - 17 - * جتا سء أوجد أقصى سرعة للجسيم وعجلة الحركة عندثن 


عو 


جسيم يتحرك فى خط مستقيم بسرعة ابتدائية قدرها هم / ث من نقطة ثابتة على الخط المستقيم بحيث كانت 
جم ل وخ ازيعده 
أ ع" بدلالةس + أوجد س عندما ع - ٠١‏ م/رث 


> عين أقصى سرعة للجسيم. 


حدس 2ك 


اصرف 
+دعع)- [-2 هل عدفيتهدم نقله 
0 لى"ثابته 


+ ( داه تامو وج 


بالق ادح م به 
جا 5د ناه دعن غ وحمة 2 عه 


ممح "بعتن لق ييه 


عم 6 1٠١‏ قاط مربعيظ 
اعرد 1و١‏ مك - ميش 
”ع 1:5 بالس وبي 00 
01 سخ؟ع ك١‏ 
15 5 
ع ع+؟ا! م1 
سن لاأهرء 5-5 


7ت مومسم عبر (لموجو< 


جب يتحرك فى خط مسنقيم بسرعة تدائية قدارها اث مزقطة على الخط المستقيم بحيث 


كانت جه أرجداع '' بدلالة سر ثم أوجد ع عندماس ع ؛ متر؛ س عندما ع ١'ع/ث‏ 


لحاع وحبه 
برعم 5-0 
ددع -ع)- حت ا 
02 سيكان 
-50-5- > ودت د < 
مها عدا داع عنرها 5 د > 
كك دعؤزهؤا سك - وكوره 


يتحرك جسم كتلنه ؟ كجم بتأثبر ثلاث قوى مستوية ل © ؟ عي -اباعية ‏ واه أ + عد 
ف ع ع +1 م حيث عد ٠‏ ف متجهًا وحدة متعامدين فى مستوى القوى: فإذا كان متجه الإزاحة 


يُعطى كدالة فى الزمن بالعلاقة ل" - (ن" )١+‏ ع + (؟ن" +0) ض عين التابتين | ب. 
“كجم (تاسته) 
لزنت 


> اكدا)ي جه + (»نكبم) ص 


ع عنم وك لب عدم يك 
عد د مط دومع 
كه م همتء دك ب عاك 


32 كم كج ب كما ت دجت داه 


ميوعد -ندب«- ٠١‏ 


كرة معدنية كتلتها ١٠جم‏ تنحرك فى خط مستقيم داخل وسط محمل بالغبار الذى يلتصق بسطحها ببعدل 
جرام واحد كل ثان 
عي متجه وحدة فى اتجاه حركتها فأوجد القوة المؤثرة على الكرة عند أى لحظة ن واحسب معيارها عند ن - 
ثوانى إذا علم أن معيار الإزاحة يقاس بالسنتيمتو. 


فإذا كانت إزاحة هذه الكرة فى نهاية فنرة زمنية ن هى ف - (ن' + ؟ن)ص حيث 


لم ع .ايدبم ججم حتخيرة 
5ه كك 


ٍ 2 2 يو 
صاع (للونه) لع دمع وم 
اماع كيوك بان 74 
0 
عيرها دم سك فمح وثا داينم 


7ت عر عبر الموجو< 


0-0 نه 
#6 إذا كان س - 1ن- ن” فإن المسافة المقطوعة خلال الد 


أ صفر 1و 


#ارنا كان متجه موضع جسيم يعطى كدالة فى الزمن بالعلاقة: ار ؟ * ؟) ى. فإن الحركة تكون 
١|‏ مسارعة ١[‏ هه [ +1 تقصيرية دائما 13 تايعة 


8 21 23 0 
الجسم يككى حركته عبرها الساهةالإمتتطيية 4 الشيرة[.) هي يي 0 


0 0 ان الحا 


ع اادعماءمءهو ا 02 


ندع ورات 


9لا عندما يتحرك جسيم فى خط مستقيم يسرعة ثابتة فإن معيار عجلته 
1 يزداد يتناقص ثابت لا ياوى الصفر 


موضع جسيم يتحرك فى خط مستقيم يعرف بأنه 
ب المسافة > متجه الر: 


لدعظ لوالك معل التؤيرق ري ١‏ روه لالرمة 


إك فى خط مستقيم: ومعادلة حركته س -طان فإن عجلة الحركة ح تساوى 


|لالأجسيم يتحرك فى خط مستقيم وكانت معادلة حركته س - ؟ + لو (ن+١)‏ فإن 
آآآ سرعته وعجلة اللحركة تتناقصان دائمًا. نيا سرعته وعجلة الحركة تتزايدان دائمًا 


*! السرعة تتناقص وعجلة الحركة تزداد. 3 السرعة تتزايد وعجلة الحركة تتتاقص. 
يم يتحرك قى خط ستقيم بحيث كان موضعهس عند أى لحظة زمنية ن يعطى بالعلاقة 
حي (ن) ٠‏ (ن' - إن + ؟) يي حيث س مقاسه بالمتر ٠‏ ن بالثانية, يي متجه وحدة فى اتجاه حركة الجسيم. 
. متجه السرعة المتوسطة للجسيم عندما ن 3 [ ..؟] 
باع 


سس 6 +الوانه + :0 


7 


ف > “امتاب و وعاب 7 
8 ار 

يخ د - "حالم + تاعتافه 0 يا 0 

أقصى إزاحه مّء سر 


#إا؛ إذا كان ع ١‏ + جا ن. وكانت س - -؟ عندما 
أ سءن +جتان ب سن 


ألا إذا كان ع - ؟ن - ؟: فإن ف خلال الفترة [- 
١)‏ وحدة طول + ؟وحدةطول 2 (3) ؛وحدةطول 
ار إذا كان ع -؟ن' - ؟نء فإن المسافة المقطوعة خلال .٠[‏ ؟] 


دا طول رط طول 20 وساطول 


3 دا+حام ع اده -؟ “انكام كله 


- (نه -ميتابم] ١‏ 
مر 0 0 | "انم د؟ بعالم مس11 قاع 
سد ع ده- هيا به 1ن د كلل 
7 


| إذا كانت ع (ن) -8, ان +ه حيث س ٠١ - )١(‏ ء فإن س )٠١(‏ 
مفو © .م 5 
لإ إذا كانت ع (ن) - 5 جنا( كك) , كانت س (76) - ١‏ فإن س (ن) 
© 2 جارك 
داجا 7 
(كن) 


جسيم يتحرك فى خط مستقيم بحيث كانت ع - ؟ه ذ'' فإن سرعته الابتدائية تساوى 
0؟ هم هاه" 


واد دركنه ده نل صا را الربة اد يتناظة 
اسن سبد قر نك يونم 0 يوضع دهع ء 


5 نكو ونه 7 ١‏ نسح لح صاييا هك 
انعد ع قرع دمعي وه + 2 ١‏ يشعاد دعم ١‏ سد ٠‏ [شفعلا 
بسي ز »)2 .00 


أ إذا كانت ح-؟.ع ٠١-‏ فإن 


+ شي وحدة طول د وحدة طول 
لز إذا كانت ح؟ء ع, ١‏ سيو سد 
وا او يسود بسكاو 


ب . ٍ 


؟ 


الوراحة 23+ ححا م سهها * 
لا ا ا ال ات 
ا ا اا لساك اوكا 
و 1 الك مين سم تداع 23 
1 ا 
]12-1 :| دوج 0 
تج > 
ٍ 


:لت مدر عبر الموجو< 


19 الشكل المقابل : جسم قذف لأعلى فإن اقصى ارتفاع يصل 
آليه الجسم 
أقصى ازاحة (نسبة - مز عت بدك 6 2 651٠عد‏ 
- هساحة نءول د +» ه يزكة د * 


تن 
أي من الأشكال التالية تمفل جسيمًا تعداقص سرعة وسيرقه (, ا ق- 


لحمه 


3-6 اع الوه 0 000 


14 في الشكل المقابل : فد #ااش 
3 6 


الإافي الشكل المقايل : الجسم لت وي] 
> سماكن 


]الى المرسوم بالشكل المقابل يمثل موضع جسيم ومعجه سرعته وعجلة 
الحركة فأى الاختيارات الآتية تمثل على الترتيب منحنيات الموضع - الزمن» 
السرعة - الزمن» العجلة - الزمن, 


عع 


وارعىء 


2 
الك سيارة كتلتها -٠؟1‏ كجم تتحرك فى خط مستقيم بحيث كانت ف -ان؟ 
كمية حركة السيارة بعد ؛ ث من بداية الحركة. 


1 3هلاطمات -55 5252 5 -.. دلاو جات ٠.‏ 


فا سيارة كتلتها ١,5‏ طنء تتحرك فى خط مستقيم بحيث كانت ح (ن) تعطى بالعلاقة ح - ١ن‏ - ن 
حيث ج مقيسة بوحدة م/ث”: الزمن ن مقيس بالثائية النغير فى كمية حركة السيارة خلال الثوانى الست الأولى. 


يتحرك فى خط مستقيم بحيث كانت ج - (؟ن - ؟1) م/ث". احسب التغير فى كمية 
الزمنية [9.5] 


ب علد عات اج عمو مات 20د -ماجكاث 
كه دس الس )دم) .- «لتيرؤكية لؤكا- ك إج ٠...‏ «التخيرؤكيه ركه 
ع - مداه كعات م 6 لتك سد + ليإ .مده 
3 حجومات 6 [جدا- انيل سر عيفر 
إلا يتحرك جسم فى خط مستقيم تحت تأثير ثلاث قوى ٠.6‏ رداك 
بحيث كان متجه إزاحته قت يُمعلى كدالة فى الزمن ن بالعلاقة 5 0 
1ه م 


لأ تحر جسم فى خط مستقيم بسرعة منتظدة تحت تأثير اقوتين قه, 


قم ٠‏ 221 +بءة - مع فأوجدا + ب +ه. 


- ؟1ن” حيث ف مقيسة بالمترء 


امم 4مك د اقم 


ف +" 
8 جسم يتحرك بسعة متظمة تحت تأثي ر للاث اث قوى ى” ٠‏ 
قي - وعد + 45 ع١‏ فإن مقدارى, . 


ل 57 
ط السرعة مدتئلمة 


عله 3ع 7 
ع 2 1 كّء تت - امه - 204 
ورا با ب 1 اكاك 257507661 مم 


ا جسم كتلته ك كجم يتحرك تحت تأثير الفوة فق 
الحركة بوحدة م//ث5. 
06 جء لعما 6 


و جسم كتلته الوحدة يتحرك تحت تأثير القوة فى  -‏ 'ى فإذا كان متجه سرعته ح - (أن" + ب ن) 5 : فإن 


0 5-5 © لتعا 
0 0 

الإ إذا تحرك جسم كتلته ك(ان * ؟) كجم يتحرك نى خط مستقيم: وكان متجه إزاحته كدالة فى الزمن يُععلى 

بالعلاقة ف - (5-ن' + ؟ن)اى ف مقاسه بالمترء ن بالثانية فإن مقدار القوة المؤثرة عليه بالنيوتن هى + 
ا ال ل 


كه دك ع2 لهتابتة | وز ل إعكك تابه 3ه - يك لهمتزرة 
لاسو لاسرا ل («اموناق ١.‏ عو لمجا سوسوم 


2ه زنيج 01 
> عايم عد ثم 


إل نمددز ميم الموجود 


-؟ك ع + عاك ع . حيث وء بالنيوتن. فإن مقدار عجلة 


لقوتان كنم - ؟ ع - 6١ص‏ وق - ؟س- + 1 ص وكلمن قي ء قنمم بوحدة النيوتن 
زمنية مقدارها + ثائية فإن مقدار دفع القوى بوحدة نيوتن . ثانية يساوى: 
7م و ل 
إذا أثرت القوتان ك6 - عر + ه عر + لاج . كنم - +ع - عي - 7ج على جسم لفترة زمنية 
قدرها ؟ ثانية فإن مقدار دفع القوى بوحدة نيوتن . ثانية يساوى: 
أأديب ناته ١‏ ج) .ميج 5 .ريج 
أثرت قوة له علس + لاع على جسم كتلته ه كجم لدة ٠١‏ ثائية عندما كان متجه سرعنه 


و لات عات 0 2 
اع - سي -؟ ص فإن ‏ سرعته بعد تأثير القوة إذا كان مقدار النوة بوحدة نيوتن, السرعة بوحدة م/ث. 
٠١ 61‏ باه الا 
ا جسم كتلته ؟ كجم يتحرك بسرعة ع - ه عر - ؟ ص ؛ أثرت عليه زمنية ن وكان دفع القوة 


على الجسم يساوى 7 سس + 4 تح ٠‏ إن سرعة الجسم بعد تأثير القوة إذا كانت السرعة بوحدة م/ثء 


للق 6ه 

27 يم 1 0 
3 علوم 5 ا 0 2 ال 
- > 1س ركد ادكه 16 لتر 

0< ب الكلاء راو جيا :80 : ع 008 تاد 
قزق جسم كتلته ١‏ كجم رأسيًا لأعلى بسرعة ,08م/ث. فاحسب التغير فى كمية حركنه فى الفترة [؟ » 9] 


عن امم هاء- مرو 


0 


افع نه إأح عنمل لعز لأدجية ممه - رومت 
اذاكان قه-١+(ن-)"‏ 

دفع القوة ىء خلال الثوانى الثلاث الأولى 2 (-»)* ونه 2 - 

دفع القوة ىه فى الثانية الخامسة. 1ه زب دباع عٍِ 


0 


- الزمن المقابل فإن مقدار الازاحة 


5 
“1 ه وحدة طول 000 

+ /اوحدة طول ين اس وا 

[8) م وحدة طول 
من منحتى السرعة - الزمن المقايل «فإن المسافة المقطوعة » 

1) ة,» وحدة طول 

ب] ه, ٠١‏ وحدة طول ومسا غلاء 2 
اللا اك 


ْ 
إدا اترت هوه ثانيّه المغدار على جسم لغتره زمنيه دما هو معطى 


فى الشكل فإن مقدار الدف 
لام 


ن. ثانية تساوى. 


اندض به جوع 
36 8 نت ا مدعءكا 


شرح ارثو ل 


7 شوح الما فلس 
خطوات القانون»» الت 
خطوات حل المسألة الرسم > القانون-» تعويض ١‏ 


داس 


قوة تميل علي الأفقي يم 0 اوقف المحرك - استخدم الفرامل 

اقوة افقية مستوى أملس .. - : 
1 3 1 رصاصة- انفصلت عربة 
(سيارة ‏ قطار -دراجة) بزاوية قياسها # لم يذكرالمقاومة اطلق ره 7 5 عرب 


بالون (منطا طائرة هليكوبتر 
بن بيط ترتضع هرم يطعم 


ل 
--- 


ا ا 
#يمكن وضع (قوة الاحدكاك النهائي الحركي م رر )بدلا من ( المقاومة امع 
حيث مر معامل الاحتكاك الحركي , ر رد الفعل العمودي يحدد حسب الرسم. 


جسم علي مستوي مائل املس 
الرس حك اكور رم“ اتزت على الجسم قوةموجهه نحو 
المع الوم المستوى تميل علي الأفقي لأعلى 


جسم حلي مشعوي ماال اماضن 
آئرت على الجسم قوة في اتجاه 


خط اكبر ميل لاعلي بحيث ايو بزاوية ى بحيث 
ع ع ا كاد ار 
9ص تيز 
9 كت 
0 م ص مر 0 
ا تكست “ىر 


له رمام ارس زني فمصتاع > له عماحه الله لزن عريّاى > لهعمام ارك لزي 
0 ابو فك عجاه > كدما ص ارت ناس ).لك جاه > ومتاعا ارت دامقن 


6ه سعر عبر الموجو< 


4نيوتن 1١‏ تيوئن 


|] 


سجس 
50 
4 


6١‏ اذ مع د لعج كععدسع)-ثاد اها 
١ط‏ ك مراع لعب | ديك نؤع مج 
لت بس ررك رد كجم احص ع مرثمواث؟ 


فى كل من الحالات الآتية القوةق تؤثر على الجسم الذى كتلته ك كجم: وتكسبه عجلة حركة منتظمة 
احسب معامل الاحتكاك الحركي 


6 
#حبنتات ا عن. ان ع لماج 
موحتانا كن لمع ماع )ح 10 
ا بانالدوى 


وعحا؟ - “أن عن عت لعج 
ومحم د ن دعام ادوو+ 
0 


أوجد قوة مقاومة الفرامل لحركة قطار مقدرة بثقل الكيلوجرام لكل طن من كتلته: إذا كانت سرعته 
١‏ كم/س وأوقفته الفرامل بعد أن قطع ٠5؟‏ مترّاء أوجد الزمن اللازم لذلك. 
_ - 


ع كك 6 

رت -00 

ث. - ١‏ ماث . مع 2 
وكسوم ع"'- ع'+ كصاف 


مضا ٠‏ جا حكعب؟صير.ه» 
مدت 1-0 موث 


لع 


متام دوهن 


- ++ حلن. يعحرك فى طر يق أفقى مستقيم بسرعة منعظمة 

مقدارها ع ,55 م/رثء وآثناء حركته انقصلت منه العربة اللآخيرة وكتلتها 

+ طنًا » وتحركت بتقصير منتظم فوقفت يعد دا واحدة من لحظة 
أولًا. مقدار المقاومة لكل طن من كتلة الك 


ثانيًا: مقدار قوة آلة جر القطار 
ثالدًا: المافة التي تحركتها العرية المنفصلة حتى تقف 


غيء كرزة؟ ماث هه موحد 
. مدن ل 

ع كلاد 

1107-6 شوئقه . كال 0500 


ع ١20.‏ شكجو 
(لقارمة سرلايطد - .و شكره 2 منز 


متطاد كعلته ه١١‏ كجمء يتحرك رآسيًا الأسقل بعجلة منتظمة مقدارها 
مه سم/, ث”. آوجد مقدار قوة رقع الهواء المؤثرة على المنطاد بقل اتكيلو 
جرام: وإذا سقط من منطاد جسم كتلته 760 كجمء عندما كانت سرعة 
المتطاد ١‏ 5ع سم /رثء آولجد المسافة بين المتطاد والجسم المتقصل 
بعد 52 ثانية من لحظة اللانفصال. 


وم انهم 
كا ا د 
ا 1 5 
حا - 1 ماث» 


مه يم جيه قاد وهب عنم؟ 


1 1 د 
مرك قد وااعزائئرة ‏ ارمع + طرسارابرع)'-صعر | حارةر اك هررق 
0 1ر961 متورته المسافد ينها ع؟ومتر -5همثر 


جسم كتلته ٠١‏ كجم موضوع على مستوى أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها :*٠‏ أثرت قوة مقدارها 
888 نيوتن فى اتجاه خط أكبر ميل لأعلى المستوى, أوجد سرعة هذا الجسم بعد ١4‏ ثانية من بدء الحركة, 
إذا أوقفت القوة المؤثرة على الجسم عند هذه اللحظة؛ أوجد السافة التى يتحركها الجسم على المستوى بعد 
ذلك حنى يسكن 


اولا اتجاه الحركة 
حدء مرمهم يوت 
له عجاهاءع عي وميه لها ين 


اموا ع حرراره 2 2ج 
حه > هر عورث* 


5-7 عسات 
> . سب هرو" عع ه“لا اث 


جسم كتلته 0, ؟؟ كجم موضوع على مستوى أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها هف حيث جتا ه - 
عليه قوة مقدراها 45,5 نيوتن فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى لأعلى: أوجد مقدار واتجاه عجلة الحر 
أوجد سرعة الجسم بعد 8 ثوائى من بدء الحركة. 
اك عاعاه ع ل يا 
> ور»ا 
م» لوعمماه > قهم 
العبب نا صن 
لك عصضاهم ع قد ع ك جه 
هبكلا 276 ع ولاج 
هع ورا عرث 


5 - 5 د صلم 
4 
3 درو م رع 


وضع جسم كتلته ١‏ كجم على مستوى أملس يميل على الأفقى بزاوية قيا 

احج سي يست + ووم 
ميل للمستوى. أوجد العجلة الناشئة ومقدار قوة رد فعل المستوى. 

اى حتاه - بع إزيرة عا 


2 2 كرمام - قمدك 
دجويوية - رتلا د 6ج ٍ 1 
اك مياه - ه؟ يز إررة با حح - 6را غاث 
- 193 يوم عت له معام سد فرعام 
لمع ماه > ىم مدّاصا] > 0ك ررك + امرك 8 


الور لأمشن - 78,5 نود 


در كجسم على مستوى خشن يميل على الأفقى بزاوية قياسها 45" فإذا كان معامل الاحتكاك الحركى بين 
الجسم والمستوى يساوى . أثبت أن الزمن الذى يقطع فيه الجسم أى مسافة يساوى ضعف الزمن الذى يقطع 
فيه نفس المسافة لو أن المستوى كان أملسًاء وبفرض أن الجسم بدأ الانزلاق من السكون فى الحالتين. 
عاو افش 
له روحباه 0 > لعهم 
“لع مرك لظ عد زو« مرى يع ) 


سمه ميدن 


قد دعم + اما نم؟ لاله دم 


جسم كتلته ؟ كجم موضوع على مستوى مائل خشن؛ يميل على الأفقى بزاوية قباسها ."*٠‏ أثرت عليه قوة 
أفقية مقدارها -؟ نيوتن نحو المستوىء فتحرك الجسم بسرعة منتظمة؛ أوجد معامل الاحتكاك الحركى بين 
الجسم والمستوى. 
قمصتا ” ع ١إرا©‏ برت 
الععصاه د ؟ مرك رياء مية زرته 
فمضناء: .> له روصاه 
الجسجاوقزية طاعفة وية ليت 
:* ان سس الرسقل تعد ورك 
قيضاة - ثان .سن + لك عصاحصم كنع مكمه 
“الت ع تابى ( سات سب > عرم ركصنا )جح روم 


قاطرة كتلتها ٠١‏ طن وقوة آلاتها 51 ثقل طن تجر عددًا من العربات التى كتلة كل منها ١٠طن‏ لتصعد منحدرًا 
يميل على الأفقى بزاوية قياسها "٠‏ بعجلة منتظمة +4سم/ث' فإذا كانت المقاومة لحركة القاطرة والعربات 
١٠ث‏ كجم لكل طن من الكتلة المتحركة فما هو عدد العربات؟ 


ىم - م لععماه - لعج 


ضرغ أن (757518ترض 
القاطرة عدة الربات 


مره - ١٠ر35‏ اس ١٠حه)‏ لاني ناهم) )زلا اكدمراميد 
ر #ب ااده) 1-1 قكرء 


دمع لاعريابشس 
مستوى مائل خشن طوله ١5؟‏ سمء وارتفاعه ١6١‏ سمء وضع عليه جسم فى حالة 
سكون فائزلق الجسم إلى آسفل المستوى: وكانت عجلة الحركة تساوى 153 
سم/رث”,. أوجد معامل الاحتكاك الحركى؛ ثم أوجد سرعة الجسم بعد أن يقطع 
. على المستوى. 


جام - اناف اشتيهى مودس يد 
5 طوله 0 


لكت وصاه - آزى: ىد لمهحى 
م - أن ماكر 6 لير 1كرا 


ّ- 6لا اث 


6ت دسدر عبر الموجو< 


تنقل الصناديق فى أحد المصانع بانزلاقها على مستوى ماثل طوله ٠5‏ مترّاء وارتفاعه 4 أمتارء أوجد سرعة 
الصندوق الذى بدأ حركته من السكون عند قمة المستوى: وذلك عند قاعدة المستوى إذا كان المستوى خشئًاء 
ومعامل الاحتكاك الحركى يساوى +. 


جاص اركاة اتيم 4 ع الل 33 
سج | 
5 بهم 

كعماه - اروس ع لاج ان 0ه 
7 :1 8 
مءماه - “اولع مام د “لوح حك 
عبد عد ا لورمروياظ ع جا أصيءوبساتث» 

عاب محف +١‏ علا»ب مه لزي زا 


مستوى مائل خشن طوله ١؟‏ متر وإرتفاعه 5 أمتار أوجد أصغر سرعة يقذف بها جسم من أسفل نقطة فى 
المستوى المائل وفى اتجاه خط أكبر للمستوى لكى يصل بالكاد إلى أعلى نقطة فى المستوى علما بأن الجسم 
يلاقى مقاومات تساوى ‏ وزنه. 


1 


-” داو عماتى داك ها مم 
جاك ى ‏ لعوماه داك ج 3 
جاير مره 9,6 ل د ج حح دان *اث؟ 


ل ع عم عاث 


صغر ح حم؟ + ا 


يراد سحب جسم كتلنه ١‏ طن على مستوى خشن يميل على الأفقى بزاوية قياسهاه حيث ظاه - 5 بواسطة 
قوة توازى المستوى فى اتجاه خط أكبر ميل لأعلى؛ أوجد معامل الاحتكاك الحركى بين الجسم والمستوى إذا 
كانت أقل قوة تحرك الجسم على المستوى مقدارها 16٠١‏ ث كجم. 

ال معوة كرنه الم 3 نوتم الأول 

ق>- ثوءعاه + ؟ 5 


+« لير مركس 1١‏ مرق عا عد سب "الى ( 1١‏ عام ركع ) 


اطلقت رصاصة كتلتها ٠٠‏ اجم بسرعة ٠٠‏ ؛متر/ث على حاجز سميك فاستقرت فيه على عمق ٠؟سم؛‏ أوجد 
مقدار قوة مقاومة مادة الحاجز لحركة الرصاصة باعتبار هذه القوة ثابتة. 
”و ع لهج 
0-5 00-7 جمقوت: 


ع 56 +ع#حق 5 
صر > اقرع )كف بره رويك جع دعكا مات 


سالمعودض 6 “اج 8٠.01.‏ ينوس 


3 8 بو مداق 


-ى > رع )هعرج ير ا عع ا ع ع ]5 
بافعريض ضن 0 اج ١ ٠...‏ ليويه 


9ع ك جين 5 هت 
2ع كين 3 د حع ١١لا‏ ماث» 

دغ + حلم 

9 ع 1 > 0١٠-6؟ات‏ 


أطلقت رصاصة أفقيًا بسرعة 54٠‏ كم/س على قطعة من الخشب فاستقرت فيها على عمق ١؟‏ سم؛ فإذا أطلقت 
(نفسي) الرصاصتلإنضي)السرعة على هدف ثابت منللفسي)نوع الخشب سمكه 5٠اسم ٠‏ فما هى ال لسرعة التى 
تخرج بها الرصاصة من الهدف بغرض ثبوت المقاومة. ١‏ 
الحالة الأوى ع - مض 
560 عب »> حاق 


)كه عه يرمع الجاع ..و ده مات 


25116 ند (2ج) © © © (22) -: مالك 


ص د ع'دءعحافق 6 
له )كه عه عفايدلت؟ 


6ت مدر عبر المودو< 


هدف رآسى مكون من طبقتين من معدنين مختلفينء سمك الأول /اسم وسمك الثانى 6١سم‏ فإذا أطلقت 

صاصتان متساويتان فى الكتلة فى إتجاهين متضادين وعموديين على الهدف وبسرعة واحدة فأخترقت 
الرصاصة الأولى الطبقة الأولى وسكنت فى الثائية بعد أن غاصت فيها مسافة دسم وأخترقت الرصاصة الثالية 
الطبقة الثاني وأستقرت فى الطبقة الأولى بعد أن غاصت مسافة ١‏ سم أوجد النسبة يبن مقاومة المعدنين 


نيزضت مرق اطلاى الرصاصصه - 8 


افج الأول 86 أي حاقل لاجد الاوك غ'+ »حرق 
0-6 + اح لو سه 

افاجز الثائ بباح ع1 +امة افاجز الثاين عن ع 
٠‏ ه متيعاتحر باح > 0 


ع متويجج باعح +0 
رطه 2 (© اراهع 


بر رسيي موضوع على مستوى خاين يبان ل الاحتكاك السكونى بين الجسم والمستوى 
يساوى ل بينها معامل الاحتكاك الحر؟ 


ل احسب القوة التى اتجعل الجسم على و ك الحركة؛ 
ثم أوجد النوة الثى نجعله يتحرك بعجلة قدره ا 


يمرن ث' إذا كانت القوة تعبل على الأفقى بزاوية فياسها :8 

ومصتائلاء عل . 0 

قمحا * - 2 1 قمجاك1) ومتا> 

قه دراه لونم 

قمويتا:! - وى - كج 

ممعتابا ديد (6الدمره - قرط ئ؟) دعر 2/83 ليق فرحا 

هه د .ع9 ينوس 

قاطرة كتلتها ٠١‏ طنا وقوة آلاتها 0١‏ ثفل طن تجر عدد من عدد العربات كثلة كل منها ٠١‏ أطنان اتصعد منحدرًا 
يميل على الأفقى بزاوية قاسها ””٠‏ بسرعة منتظمة: فإذا كانت مقاومة لحركة القاطرة والعربات ٠١‏ ثقا 
كجم لكل طن من الكتلة فما هو عدد العربات. 


عر لعو هاه 
نطرض أت 5 


القاطري 


عرة الربات 


اهما مرت .ا عرررة( اج ١٠د‏ ) إن انس ١امم)‏ ك1 "«متعميد 
دمع لا عريابشسم 


سقط جسم كتلته ؟ كجم من إرتفاع ٠١‏ أمتار نحو أرض رملية ؛ فغاص فيها 
مسافة 5سم . احسب بثقل الكيلو جرام مقاومة الرمل بفرض ثبوتها. 
1 سن 
عل الى 
كث6-ء نفدت 


لع وزكعه 6ض عرومارء 
حوء بااتواعءات* 
لهء -_” د زو جم 
عدم لل 2ع ا تور 
لواطت ستولك 
2 5 -2 0 


قطار كتلته ٠٠١‏ طن يصعد منحدرًا يميل على الأفقي بزاوية جيبها ل 
في إتجاه أكبر ميل ؛ فإذا كانت أقصى سرعة للقطار ٠١8‏ كم/س وقوة آلات 
الجر تساوي 55٠٠‏ ث كجم ؛ وإذا كان مقدار المقاومة يتناسب مع مربع 
مقدار السرعة فأوجد المقاومة التى يلاقها القطار عندما يتحرك بسرعة قدرها 


عه اخوسعة واعلبة 
قم - مب لود ماه 
ا احرلع 1 1115 ٠١‏ "متيب 


ثل دي واحدة منها في الامتحان بالأرقاك*” 
الإجابة في الفيديو التاني من ليالي الامتحان 


قطار كتلة ٠٠١‏ طن تجره قاطرة بقوة ثابتة مقدارها ٠١‏ ث كجم تحت تأثبر مقاومة تتناسب مع مربع السرعة: 
فإذا كانت أقصى سرعة للقطار تساوى ٠١‏ م/ث. فأوجد معدل المقاومة لكل طن من كتلة القطار عندما تكون 
سرعة القطار ٠١‏ كم/س. 


سيارة كتلتها 7 أطنان تتحرك تحت تأثير مقاومة تتناسب مع 
مربع السرعة فإذا كانت المقاومة ه ث كجم لكل طن عندما 
كانت سرعتها 57 كم//رس أوجد قوة محرك السيارة إذا كانت 
أقصى سرعة لهذه السيارة +٠‏ مع/رث. 


قطار كتلته ٠٠١‏ طن يصعد منحدرًا يميل على الأفقى بزاوية جيبها !ج فى اتجاه خط أكبر ميل فإذا كانت 


أقصى سرعة للقطار ٠١8‏ كم/س وقوة آلات الجر تساوى 5٠٠‏ ث كجم. وإذا كان مقدار المقاومة يتناسب 
مع مربع مقدار السرعة فأوجد المقاومة التى يلاقبها القطار عندما يتحرك بسرعة قدرها "١‏ كم / 5 


وزن جندى مظلات ومعداته ٠١‏ ث كجم , ومقاومة الهواء لحركته تتناسب مع مربع سرعتهء فإذا كانت هذه 
المقاومة تساوى 5؛ ث كجم عندما كانت سرعة الجندى 5,؟ كم/س فأوجد أقصى سرعة يكتسبها الجندى 
أثناء هبوطه. 


جندى مظلات يهبط رأسيًا وكانت مقاومة الهواء لحركته تتناسب مع مربع سرعته وكانت ع, سرعته عندما 
3 5 5 5 5 5 
كانت مقاومة الهواء له تعادل يح من وزنه. ع, أقصى سرعة هبوط للجندى. احسب خ, :غ, 


أأكبة؟ يدالييك 


1 
' 7 اي 


احسب السرعه النهائية قبل واعتبرها السرعه الابتدائية بعد 


62 أحسب العجلة الجديدة كالآتي ل 


و ته 


تعره الكتره تتستهر وسفن 
ويب نا ] 


احسب السرعه النهائية قبل واعتبرها السرعه الابعدائية بعد 


ا أحسب العجلة الجديدة كالآثي 


ع 


هن 
> د 1 هكربو 


0 7 29 الضغط 2 المسافة 
وا الخيط وا بكرن الرأسية 
كلمع ك لع-م ) يم عش 6(اججام) ق جد جاه 


56 ددر عبر الموجو< 


المصعد صاعد بعجلة 
غراىة الميات شه وى - فك ( ع + ه ) 
«- اظام» 2 | المصعد هابط 


سشيه أو سن - القن" 
سه سس الث ربعيل الجر عد ك(ع-ه) 
الشرضاليزان 
قرادة الميزات 


ربِتت كتلنان ؟ ك ؛ ك جرام فى نهايتى خيط خفيف يمر على بكرة ملساءء وحفظت المجموعة فى حالة 
لا ا يا مكو جتدما كانت البيافة الرأسية بين 


جح ؟أك«نمو- كم كنود كات 
د سيد 


3ق ع عإنه بد جاح به" 
مهاه ددهةءنة؟ 
موصعة 
2 


اضرم ع + ليم 
ل.كاع ع لجسم 
شيم د .لاجم 
.ملاع 20> بكرم 
الكمّزه .5+ تجرك رامعل 
عشثىى .ملا (ء ده ) 
0.2560 (5060 جح ؟ 
الكسله ميك عق حم ١‏ 
شيم ح له (ع جوم ) 
اك نمه دك مق )ا 


جسمان كتلة كل منهما ك كجم من طرفى خيط خفيف يمر على بكرة صغيرة ملساء مثبتة رأسبّ 
جزءا الخيط يتدليان رأسيًا وعند إضافة جسم كتلته ؟ كجم لأحد الجسمين أصبحت قيمة الشد فى الخبط © 
قيمته فى الحالة الأولى : أوجد ك. 
اثالة رز ى 


لشيم داك (عبط) 
4ه داك زع بدح ) 


ع كاحرة حوره + جه 


لضام قبا 
الكره رك + > ) تَيَرَكِ لدسفل 
كمد وك+) (مه-ه) 
دك عع (ك2 + »)(ع دح ) 

لهاع جك لك ياك عر مرك (ك ١+‏ ) (دركج ؤرا) 


فنا ميزان كتلة كل منهما ١٠١‏ جم فى طرفى خيط خفيف يمر على بكرة صغيرة ملساء ويتدليان 
رأسيّا وضع فى إحدى الكفتين جسم كتلته 7٠١‏ جم وفى الكفة الأخرى جسم كتلته 84٠‏ جم. أوجد عجلة 
الحركة للمجموعة والضغط على كل من الكنتيز ومحور البكرة 1 

حدر بأواءع- لاع 


٠06١‏ لجان د ملحسواث 


كيه - يي اس 0 
ع .16000 داين 
الضبخطغف البكرة > )ينه 
+1911 واسيء 
الضفظطعفالكنة > :5ؤاتجم 
لاع +جح) 
3 20 490 لاد ..ؤالاد ايده - .و لا نحم 
267 :34ت - نعود دان ع مقف 0225 
جرام ومطق به 
الحركة 


لكده ح ..33 ع -ح) 
يم ح ..51- 31و19 


قراءة الميؤان واب ادن 
لوو عو 555 
د ١020م‏ بدو 
جح ...91> 


جسمان كتلتاهما ٠؟4‏ جمء 57١‏ جم مربوطان فى طرفى خيط خفيف يمر على بكرة صغيرة ملساء» 
المجموعة الحركة من السكون عندما كان الجسمان فى مستوى أفقى واحدء وبعد مرور ثائية واحدة قُطع 
الخيط الواصل بينهماء فاحسب المسافة بين الكتلتين بعد مرور ثانية أخرى من قطع الخيط. 


5-953 للاناك .»ا “تم*.مهة ع 6152ات» 
85١ 6‏ 


كتوفع اق لع ب اد 
: ص ب نإلكا ا سيؤوا عات 
قاع لم + يل حنه؟ كت . + يديز :15« ال.هك)اات 
الماغةاةٌ مِية .16م 
عرس .عوحوعاث 
عرست العم دعمة 
ف دع مد عللم* | فح حم دلا عدم؟ 
ع 15 اط رمه ف ع .ود سدلاكت- 91 
8و خم ف ديوع حم 
:: المسافة يها > ١5:‏ له 2522250-87 
يك خفيف ثابت الطول يمر على بكرة صغيرة ملساء مثبت فى أحد طرفيه جسم كتلته 7٠‏ جم وفى الطرف 
الآخر جسمان كتلتاهما ٠؛‏ جمء ٠‏ جم ء إذا بدأت المجموعة الحركة من سكون فأوجد عجلة الحركة والشد 
فى اللعيظ: الاق ول التكتافيق 4٠‏ جمء 5٠‏ جم إذا انقصل الجسم الذى كتلته ٠‏ جم يعد ثانيتين من بدأ الحركة 
ن لحفليًا بعد ثانثين من لحظة الانفصال. 


جح كنوك يجويمة 


الثمش الفية ا 
كنع .و(عده) ع وليه دوا ) 
هنع #اوايهه 
قيل انفصمال ١‏ تكترى> دغ + ده 
عء + واج كع م3 
بعم انمصال الكتية ع - 755 راث 
حى ‏ 1#ندكح ترط ى _حهومات 
نفكه 


يعم عث ‏ © 2 دجام - 0153-1536 ؟- صثر تكلم 
ف 


جسمان #تلتاهما ٠١5‏ جمء 7٠١‏ جم مربوطان فى طرفى خيط خفيف ثابت الطول؛ يمر على بكرة صغيرة 
ملساء: ويتدليان رأسيّاء فإذا بدأت المجموعة الحركة من السكون عندما كانت الكتلتان قى مستوى أفقى 
واحد؛ فأوجد مقدار عجلة حركة المجموعة؛ وإذا اصطدم الجسم الأول بالأرض بعد أن قطع مسافة ١‏ سمء 
رفأوجد الزمن الكلى الذى يستغرقه الجسم الثانى من بدء الحركة حتى يسكن 


ده سي ا دكات 


دجدكات 


3 
26 + عىف - ١‏ + ولا دوريز .ه 
24 182 ماثك 


ق دع دعن لدع يزلا ث 
بعد الاصطراع بالأرطه 6.- -0]8اث 
الكتزة ييحم تتخر له لفق 2 ه- .زه 


جسمان كتلتاهما ه كجم: ؟ كجم مربوطان فى طرفى خيط خفيف. يمر على بكرة ملساء؛ بدأت المجموعة 
حركتها من السكون عندما كان الجسمان فى مستوى أفقى واحد على ارتفاع 45؟ سم من سطح الأرض؛ و وويعد 
ثانية واحدة من بدء الحركة قُطع الخيط؛ أوجد عجلة الحركة وسرعة كل من الجسمين عند وصبً 


مدعره ‏ “لامة 
عام 


9-5 > ه55 عاث 


قبل قطع الثرط - ع + جد - هئ ر؟ عاثة 


ح تله + يل ح دم د ه»»را عت 


الكيت. 
بطع التميهه ‏ عدميى ءات عه حك يسن 6 
عع ثى_حب', متحت | ف د مغ رك دارا ع واتء 
ةع هة رك ا ه»كرا 2 8 7 
“امم ممم |[ 6 - 8 + ععاف 
5ك ع تدموعاف الا اتلحمف] 5 ءات 
)كي عاردية»: موا 
عد جم 
جم كتلته 5؟جرام على نضد أفقى أملس وربط بخيط خفيف يمر على بكرة ملساء مثبتة فى حافة 
التطبد يحب فازقة الأنفر سما كتاف 4] تج تآسيا أفحق 
أولا؛ العجلة المشتركة للمجموعة والشد فى الخيط وكذلك الضغط على محور البكرة بوحدة الثقل جرام 
ثانيا:إذا قطع الخيط بعدج ١‏ ثانية من بدء الحركة أوجد السافة التى قطمها كل من الجسمين بعدح ثانية من 
الحغلة قطم الخيعطظ 
ع5 


كه ع رك عاث 
1ن 


معاءلة 5755 لكيه عا (ع سج )ع .ره دايده 


ضيء - سثى, راك - ..مره رج دايدم 
ءال ثجم 


قن قشع الحبلها كت - ع بحم - ١‏ 


ى عع + دجمحعطا 
فد وب م 
وضع جسم كتلته +7 جم على نضد أفقى خشنء ورُبط بخيط أفقى يمر على بكرة صغيرة ملساء مثبتة عتد 
حافة النضد ورُبط فى الطرف الآخر للخيط جسم كثلته ه؟ جم على ارتفاع سم من سعلح الأرضء قإذا 
كان معامل الاحتكاك الديناميكى بين الجسم والمستوى يساوى + . فأوجد السرعة التى تصل بها الكتلة 
ه؟ جم إلى سطح الأرض والمسافة التى تتحركها الكتلة ؟7 جم حتى تسكن. 
حدم 3ع - ميك دهع دشخكاويتم شاعاث» 
2 
عه عكعب ععهاف 
عمس عا بكللام» 
سان بن ات “لاف 
س2 0 
م-يفةساث" 


ب م 1 
أى ماله مهم 


ولك محر عير (لموجو< 


وس قليف عاق عات فإذا ت 
سم فى ثانية واحدة» أ: فاحسب معامل الاحتكاك. ٠‏ وإذا قطع الخيط عند 8 
الكتلة الأولى بعد ذلك على المستوى حتى تسكز 


لدت عه كسمتت 0 
57 


0 .سيد اث 
ل 


اله ع عما ع 3 
عع خا 


ع د عد حدق 1 
ع )"4 ) بادعوعق 
حاح كو امعان فقء 66 م 
جسم كتلته ١4‏ كجم موضوع على مستوى أفقى خشن. معامل الاحتكاك الحركى بينهما لج . ربط الجسم 
جهتيه بخيطين خفيفين؛ يمر أحدهما على بكرة ملساء عند حافة المستوى؛ ويتدلى منه رأسيًا جسم كتلته ؟ 
كجم. ويمر الخيط الثانى على بكرة ملساء أخرى عند حافة المستوى المقابلة, ويتدلى منه رأسيًا جسم كتلته 
١؟‏ كجمء بحيث كانت البكرتان والجسم بينهما على استقامة واحدة: فإذا تحركت المجموعة من سكون 
وجميع أجزاء الخيط مشدودة عندما كانت الكتلة 5؟ كجم على ارتفاع ١؟‏ سم من سطح الأرضء فأوجد 
سرعتها عندما تصطدم بالأرض. 

حا ماع - موه اكع 

» +15 +0 


حا اللادية - وثا عالاىرة اكلاوم 
6 


؟- م بكعحفق ء ج+؟< تراز > 


جسم كتلته ” كجم؛ موضوع عند أسفل نقطة فى مستوى مائل أملس: طوله ١٠؟سم‏ وارتفاعه ١4١‏ سم. يتصل 
هذا الجسم بجسم آخر كتلته ؛ كجم بواسطة خيط طوله ١٠؟سم‏ متطبق على خط أكير ميل للمستوى. 
ويتدلى الجسم الآخر عند حافة المستوى العلياء وبدأت المجموعة حركتها من السكون حتى وصلت الكتلة 
الكبرى إلى الأرض. ٠‏ واستقرت على حالة السكون. أوجد المسافة عسي اه 
بفرض أن حركتها لم تتأثر بتصادم الكتلة الكبرى مع الأرض. 
غم اع جاض _ ترا ا /ر؟ كات" 
ع+”م جم 
لوصول إكله يب دع عدف ع كلافو ارا 


------033 موينة 


-مدمام ع هع| عدعبءحق , 
مد حذةك * -(و؟)"ب يي عفاق 


9 لت مع عبر (لموجو< 


05 


مستوى ماثل أملس يميل على الأفقى بزاوية جيبها يٍ . وضع عليه جسم كتلته ١٠؟‏ جم. ور بط بخيط خفيف 
يمر على بكرة صغيرة ملساء عند قمة المستوى. ويحمل فى طرفه الآخر كفة ميزان كتلتها ٠١‏ جمء وعليها 
جسم كتلته 7٠١‏ جمء إذا بدأت المجموعة حركتها من السكون: فأوجد الشد فى الخيط والضغط على الكفة 
مقدرين بوحدة ثقل جرامء وإذا أبعد الجسم من الكفة بعد /ثوان من بدء الحركة؛ فأثبت أن المجموعة تسكن 
الحظيًا بعد مضي 8 ثوان أخرى. 

د 1 لاسا سلف صف دعحكهة 

الشرف ارط كيه ع 0 

جم 
ضغط الكل .٠؟‏ جم على الكشة 
عن 2ن زعاده )ع ٠٠‏ لالكلادلييم 


د ع دح دم 
2 لج ندعحدث 


جرام موضوع على مستوى مائل خشن يميل على الأفقى بزاوية جيبها بب) ثم ربط 
خا كز لشناد حند قنة المستوى يتان من الفطرّف الخال للخيط ثقل ماء فإذا كان أقل ثقل يلزم تعليقه 


من هذا الطرف للخيط لحفظ توازن الجسم على المستوى هو ١‏ ثقل جرام أوجد مقاومة المستوي بثقل 
الجرام و إذا علق من الطرف الخالص للخيط ثقل قدرة 154 جرام أوجد عجلة المجموعة بفرض ث. 3 


.اغيم فى ماله اترات 
ماع ده مم اح ٠.‏ بالاعجاه 
اليم ع مم 


حس ي38613اه س 6اح ؟ 


82 


صا ١م؟‏ عماث» 


فى الشكل المقابل كتلتان ٠‏ ؛جرام: ٠؟جرام‏ مربوطتان فى نهايتى خيط 


بن مائلين على الأفقى بزاوية قياسها -* كما هو مبين بالشكل 
حفظت المجموعة فى حالة إتزان عندما كان الجسمان على خط أفقى 
واحد وجزءا الخيط مشدودين فإذا تركت المجموعة تتحرك من سكون أوجد عجلة الحركة والمسافة الرأسية 
بين الجسمين بعد ثانية واحدة من بدء الحركة. 


لمعا - رومخ - بي حيرم 
بم 


فاع عنهم لجحادت سج لجلاعايداء ول 


وصع جسم كتلته كيلوجرام واحد على مستوى مائل خشن يميل على الأفقى بزاوية قياسها ه حيث 
جاه  -‏ : ومعامل الاحتكاك الديناميكى بين الجسم والمستوى يساوى أ' ٠‏ ربط الجسم بخيط ينطبق 
على خط أكبر ميل للمستوى؛ ويمر على يكرة ملساء عدد قمة المستوى؛ ويتدلى رآسيًّا حاملا فى نهايته جسم 
كتلته ؟ كجمء ٠‏ أونجد الضغط على محور البكرة وإذا بدأت المجموعة حركتها من الكون وبعد أن قطعمت 
الكتلة ١‏ كجم مسافة / ٠١‏ متر على المستوى قُطع الخيط الواصل بن الكتلتين. 

أوجد المسافة الكلية التى قطعتها الكتلة ١‏ كجم على المستوى قبل أن تسكن لحظليًا. 


_ «اع ع كاوءى -_كحاظ 
نعي ١‏ 


لك سح 
وكا 
ع ابة اث 
معاد له م لكثمه- اع -ج ) - بار8ا يُوتقه 
الضغطعاى المكرة ضح شى./(6(+حاه) 
ع بارعاراء 00 
عد قن يذو 
قر كطوافيه - 


ع دع؟* +كحف بعرمطوالارط ار ف 2 


ععورهءاثة 6ح )ره مره 


عدعدعدفق ‏ فوىعيمونا 
اك كم جح وباط الؤراء معرما سم 


جسم كتلته غ كجم موضوع على مستوى خشن يميل على الأفقى بزاوية قياسها ٠؟*‏ ويتصل بخيط يمر 
على بكرة صغيرة ملساء عند أعلى المستوى ويتدلى من الطرف الآخر للخيط جسم كتلته كء فإذا تحركت 
الكتلة ؛ كجم من سكون على المستوى إلى أعلى مسافة ١ه‏ سم فى ؟ ثانية . فأوجد مقدار ك علمًا بأن معامل 
الاحتكاك الديناميكى بين الجسم والمستوى يساوى لظ وأيضًا أوجد مقدار الضغط على محور البكرة. 
ف جد عنه + لولم" 
اه 2 + ادع 
هاء .يه حماث » 


5-9 ع - .سي ارجا 
" ك +ع 


لكحمية- كن يرم سام - 5 لامر" مام 6 ؟ 
+2 2 
لك حترى إلى 


لكىء - درا لك دج ) -5 17,1 يوسم 


الضغط على البكرة”ش.- شنء/ا؟(+حام) 


مسعجبيبةة تنيت 


مقدارها ٠/اسم/رث‏ أوجد بثفل الكجم مقدار كل من الشد فى الحبل الذى يحمل المصعد وضغط الرجل على أرضة المصعد. 


مله ا 
ممصم + للم سراي كط ليون 
الثلدف 5 
الور عم لك لعسجدىح) 

ع ١ق‏ ( مركج با ) 

كىه- 0186 ميوتره 

ء معه شغ 

جسم معلق فى ميزان زنبركى مثبت فى سقف مصعدء لوحظ عند تحرك المصعد إلى أعلى بعجلة ج م/ ث"؛ أن 
قراءة الميزان 8 ث كجم وعندما تحرك المصعد إلى أسفل بعجلة ؟ ج م/ث' كانت قراءة البيزان ه ث كجم. 
احسب قيمة جاء وإذا كان الحبل الصلب الذى يحمل المصعد لا يتحمل شدًا أكثر من ١,7‏ ث طنء 
قأوجد أقصى حمولة يمكن أن يحملها المصعد وهو صاعد بالعجلة ج علمًا بأن كتلة المصعد وهو فارغ 


تساوى 56١‏ كجم. 


-١‏ صاعد بعجلة. ل كلكو هد 


كيه و دعوم) | يرع ل (عدعي)' 
53/00 ك زمره باح ) | 5< 9,1 - له هم 
بمسبه © د © > © 0 
مك دص / 
-33- 2-2 احمورمات” 


. ىد ك رع وح ) / 
را د ١1م‏ ركد ك (مركجة بل . 
4 تت 1 ا اشولة ب 2 
لىع 
ا لتعيين مقدار عجلة الجاذبية فى مكان ما علق جسم كتلته ١0‏ كجم فى خطاف ميزان زنبركى مثبت فى سقف 
مصعد فسجلت قراءة الميزان 5 .11 نيوتن عندما كان صاعدا بعجلة ج م/ث' وسجل 1١,15‏ نيوتن عندما 
كان هابطا بعجلة ج م/ث' احسب عجلة الجاذبية فى ذلك المكان وكذلك عجلة حركة المصعد. 


... لالصعور والروط بنش ى ولي *' 


منخط الرجل عل أرضييه المصعم 
عع لهلء بح) 
لح ١لا‏ رهد لاو*) ع والانوش, 


مشي ل يم د ل ى 
؟< 


ه١١‏ جه ولا 
لللسكدى,اء 
٠.‏ لكيه داك لع به ) 


مدا دمراز هر عدجب) 


سلسم < الوز دم لظا هرى) ح لك ها 0 كزمره عحعءلي 
تك 


لماع وإررد #حق) - 52 5 ارو كمون 

ىد سغثىم 4 عع 0 

| الأماعيا بعس برب تاييا2 شرم ع له (ء داح )» 
حعالار؟ ع نوع لا.لمكدج) 

كرسي د افده مكار ورا ماث * 


حكود ا 2ج هك وعا سه 
لار؟ ع 91> .م كج 
ححصاح - لؤوا #اث * 


/ااث كجم عندما كان المصعد ساكنًا ثم سجل.القرّاع5 كر ثْ كجم عندما تحرك 
المصعد رأسيًا يعجلة منتظمة. أوجد مقدارأواتجاه 1 يتحرك يها 


مسسسم م عه 0 0 2 
مدص 8ك بادرمرحخياص) 
حامس كارا ممالت> معددركع أزدركم) 
احاح ءا مات 
جسم كتلته © 44 كجم وضع فى صندوق كتلته 5 ,اه كجمء ثم رفع رأسيًا إلى أعلى بواسطة حبل متحرك 
بعجلة قدرها ؛ ٠م/ث‏ ؟أوجد مقدا ارضغط الجسم على قاعدة الصندوق» »ومقدار الشد فى الحبل الذى يحمل 
الصندوق» » و إذا قُطع الحبل فأوجد ضغط الجسم على قاعدة الصندوق عندئة 


1-6 ىع دح) 5 0 0-3 

15 2 عنقطع الخيط شردح , 
"١ 1‏ نبوتتنمه 6ل جاح اها 
عىم2 له زعا جح ) بالمقوبهف فق ى- هذى جاح) 

ا( ( مركسعرا) 


حن 
م6 


محر عبر (لموجو< 


وو ع له ع2 
ا »للف كيه 
الدفع 5 - 45 ٠نه‏ اده 7 


مع ااا 7253010 

ذاير..ث ء معانو 
/إ» اذا كانت العلاقة بين القوة (بالنيوتن ) والزمن (بالعانية) 
دفع القوة ى» خلال الثوانى الثلاث الأولى . 
دفع القوة ىه فى الثانية الخامسة. 


فه-١+(ن-؟)'‏ أوجد: 


اليلع - 1+ 8 . علم >- د سو صجعا" 3 
ء 3 قم 


امعد 1[ا+هه 000 عله [نمه انع ع" ع ج12 سو فم 


6ل أثرت فور كه - ١‏ سد + لاص على جسم كتلته ه كجم لمدة ٠١‏ ثانية عندما كان متجه سرعته 
3 - عر ١‏ صا أوجد سرعته بعد تأثير القوة إذا كان مقدار الفوة بوحدة ة نيوتن: السرعة بوحدة م /ث. 


جه 
كه > 
27 د وبع ع لحا ع ا د 2 


#- أثرت الفوى », اي - صدءقى دس + ب صدء قم داس + 8ص على جسم لمدة 
الاي ادم 
+ ثانية وكان دفع هذه القوى على الجسم يعطى بالعلاقة د ء ؟ م امي أوجداقينة أوبد 


ة 
5 - كك د قد( «بع) رجه +زن ب )) ص 


3 
- لعرة+دغ) 


2 ددر عبر الموجو< 


أثرت قوة على جسم كتلنه 19٠‏ جم يتحرك بسرعة ٠‏ !سم /ث فغيرت اتجاه حركته إلى ١٠سم/ث‏ فى عكس 
اتجاه حركته الأولى . أوجد مقدار دفع هذه القوة على || : 


1 
لوده امد ه تهرك دوع ) قه مسا تامة) 
5 و0 


جسم كتلنه٠‏ .جم إثرت عليه قوةففيرت سرعته من اسم اث إلى 0س بث فى نفس الاتجادأوجد مقدار 
دفع هذه القوة. 
الريؤء قهء فه - له 8-1١‏ ) الرثه 2 


مع (هه- 


يم 
3 جسم ساكن كتلته ؛ كجم موضوع على مستوى أفقى أملس ٠‏ أثرت عليه قوة أذقية مقدارها © نيوتن لمدة 
8 ثانية. أوجد مقدار الدفع على الجسم ومقدار سرعة الجسم بعد 0 ثانية. 


الرنعء وم . نه ع ولاااع دع نوسّه.ث 


ك(قغ. )داه 3 


2202-82 
هد أطلقت رصاصة كتلتها ٠؟'جم‏ من بندقية أفقياء فإذا إستمر مسارها داخل البندقية لمدة ٠,0‏ ثانية وكان مقدار 
قوة دفع البندقية عليها ١؟‏ نيوتن أوجد سرعة خروج الرصاصة من فوهة البندقية. 
ق. نمع ل (غع- 14 
6 اسلو ص 7714( عض ) 
4 مدفع سريع الطلقات يطلق 7٠١‏ رصاصة فى الدقيقة . كتلة كل واحدة منها ؟',؟؟ جرام بسرعة :15 كم /س 
إحسب قوة رد الفعل المؤثر على المدفع بثقل الكيلو جرام. 
ف. ينعة الف ا ع خخ 1 


ماد حك عبصأ اعت 1 0 
وم ع )با"8ا شوللم 


م :لت ددر عبر (لموجو< 


عن المطاط كتلتها 2 كجم من ارتفاع ٠١‏ متر عن سطح الأرض فارتدت بعد اصطدامها با 
إلى ارتفاع ,؟ متر ء أوجد الدفع الناتج عن تصادم الكرة على الأرض وعين رد فعل الأرض على الكرة 
زمن تلامس الكرة مع الأرض م ثانية. 
قبلن' لمهما د12 بعد النتصاد؟ 
عغ- ع" بوعف كك عالت وعاقة 
ككع لس كلامردكا ث٠‏ أ.اع ع > اب بره 5,0 
ع د أاعاث عع ما اث 


: 3 --2 25 
دشثع - كه 32خ باع ) د الدع ع ليد الك ا 5 


يد جا ل 7 
0 اليه في ل ع لعه وم ء ه9 © دوسه 


رد المعت مد قم + لىع ع ه,©ه + ي803 .5ع و اايع» زوه 
مه حجر كتلته 8٠١‏ جم يسقط من السكون لمدة ثانيتين ثم يصطدم بسطح بركة: ويغوص فى الماء بسرعة 
منتظمة فيقطع ؟1 متا فى ؟ ثوان ؛ أوجد التغير فى كمية حركة الحجر نتيجة لتصادمه بسطح الماء. 
قبن التمباد”] بعد التصادم؟ 
ت - 6 + عدم 


ت ح . + مرةيا> 
51 ءاث 


م-كرة كتلتها ٠٠‏ "جم تتحرك أفقيًا بسرعة ثابتة قدرها ٠؛‏ م/ث؛ اصطدمت بحائط رأسى وكان مقدار التغير فى 
كمية حركة الكرة نتيجة التصادم ؟كجم.م اث احسب سرعة ارتداد الكرة. 


التغير ف كميةالعكه - كع + ع ) 
1 دعي قا ع0 
7 


جسم من المطاط كتلته ٠٠١‏ جم يتحرك أفقيًا بسرعة ١؟١سم/ث‏ عندما اصطدم بحائط رأسى وارتد فى اتجاه 
عمودى على الحائط بعد أن فقد ثلثى مقدار سرعته أوجد مقدار دفع الحائط على الكرة , و إذا كان زمن التلامس 
الكرة مع الحائط +7 من الثانية. فما مقدار قوة دفع الحائط للكرة. 
5 2 
دلفج - كدعب ع) ككات 
2 ولا ؛ 5 2-01 1 
صيمر سكع 


كمعولم ع .11 
فرياط ععها1 كوس م .مث داسم 


1 


ل 11 ع > 


”99 من نقطة أسقل سقف حجرة بمسافة ٠4!سم‏ قُذفت كرة كتلتها ٠؛جم‏ بسرعة ٠18سم/ث‏ رأسيًا إلى أعلى 
فاصطدمت بالسقف وتغيرت لذلك كمية حركتها بمقدار ؛, -كجم. مث أوجد سرعة ارتداد الكرة. 


قبل الممبادث] سسا 
- 6 كعف 5 - 15 
> لمك كب 2 -حرةلاء؟ 

غ- بذعاث 


عي ل عض 
التغر ىك الركه - ه<اع ب غ) 
عوج ويرام 002 
ها راث 


1 جسم كتلنه "٠٠‏ جم قذف رأسيًا لأعلى بسرعة 6٠‏ سم/ث من نقطة تقع أسفل سقف حجرة بمقدار ٠١١‏ سم 
1 ف 5 0 0 3 ١‏ 
فاصطدم بالسقف وارتد إلى أرض الحجرة بعد ج ثانية من الارتداد. أوجد دفع السقف للجسم علمًا أن ارتفاع 
السقف 197,5 سم» و إذا كان زمن تلامس التلامس - ثانية فأوجد القوة الدفعية. 1 

قبل لي اما : الت اد 3 ؤءة 

غ6" د كلوق قاع نه ب ليع ندم؟ 


كك أت 6 ديا مكدو 
عع .م مورك 


5ع لا اث 
القع تك ( عب ع )2 10 اا لجاك بف .81 
ي3م.لد 2د عبن حا وات 


هيرح ا 
لت همعد عير الموجود 


© لاعربة ساكئة كتلتها اطن دفعت فى اتجاه حركتها بقوة ٠٠١‏ ث كجم لمدة 0 ثوان ثم تركت العربة وشأنها 
فعادت إلى حالة السكون مرة أخرى بعد 15 ثانية أوجد مقدار المقاومة بفرض ثبوتها فى الحالتين وكذلك 
أقصى سرعة وصلتها العربة مستخدما العلا بين الدفع وكمية الحركة. 
وشفيي و ضراك 


عه حر 


رقم سصى) مم د ك 83 -غ ) ْ .ع2 > © 

افمدص) تمعد ك »ه60 | د فمستوانم ]مي عه 
حنومي ف الق< 86دع: ) تععييه )يدهت واكت 
ادي ع اله عه © صم .0ج بو تنم 


:54 وره1] 2 سد ام 
وار ؟ ات 


راجع فيديوهات الأمتحانات كويس 
اللهم لا سهل إلا ما جعلته سهلا 


جسم يتحرك فى خط مستقيم من نقطة ثابتة وبسرعة ابتدائية ١٠م/ث‏ بحيث عجلته هى جع ؟س+؟ 


فإنغ؟- اظلقما س2 


40 (ب) 4م (-) 01؟ 


الشكل المقابل يوضح العلاقة بين العجلة والإزاحة حيث غ.-.١م/ث‏ فإنه بعد قطع إزاحة ١٠م‏ 


را 
راع 06) ع سم بحسم بكامق ء المساحك 
» 3 5 ج ترا وعم ع ا هع 2ط كاهاكا ٠‏ 
عاى يات ويك هم 5 
ع* 2 


16 


يعي ديت يفخيع اله الا 
عكعكوة 


يتحرك جسم فى خط مستقيم بحيث ى-7 2.6 ١‏ فإن المسافة المقطوعة خلال الفترة الزمنية 
[0»] هى ... وحدة )١(‏ 45 005 (,) هع 
يتحرك جسم فى خط مستقيم بحيث ١17-28‏ 4إجتاس فإن عجلته -٠٠٠٠.وحدة‏ 


)١(‏ فحاس (ب)-إحاس 


امساح ء 1612 عه 
- 6 ع اي حو ع دام 
عع تأ 


امساذه ع 2 دده 


التغير فى متجه موضع جسيم يتحرك فى خط مستقيم يعرف بأنه 
)١(‏ متجه الإزاحة ( ي) المسافة (ح) متجه السرعة (.) متجه العجلة 


جسيم يتحرك فى خط مستقيم بحيث كانت 1 عدوه+؟ فإن سرعته الإبتدائية --5000 


بحو صم عم ب عء 


)»م 55 (-) مم؟ 
ا ا اي 
)١(‏ صفر (لب) 4 (.) 1م 
جسيم يتحركفى خط مستقيم وكانت معادلة حركته هى سح2+ لور( ل )١+‏ فإن منحنى ٠١‏ 

)١(‏ السرعة والعجلة يتناقصان دائمآ (ي) السرعة والعجلة يتزايدان دائماً 


(ح) السرعة تتناقص والعجلة تتزايد (.) السرعة تتزايد والعجلة تتناقص 


إذا كان ,غ١‏ إجايره وكانت سرع عندما رهت. فإن سح ٠٠‏ 


(() بمدجتاره (ب) ند جتانه (<) نه جتان»+؟ 


5 بسى 3 جوتعاد 
ا 1 
وو ووم مر هتاه !ا 
حتام - ك 


عه يا 

2 دععة أ ه(»+0 7 5 

بات اماه 35 دده موك جز راكمم ع2 21 
عه إحوة- 

5 2 >م| وه ومين اد ا مسن أجم 


ها ا من'هة- 


لد حل 7< 


-5- 


اه )-١‏ ؟ لئام 


ل 
الاراحت 22 5 وم ء الماحةت 


د مم ود ص دم 

2 م 8 5 م وحم ها طودذ 
١ <‏ برعلا-داءعء 

- لجعراعر-؟+1[1+؟]عكرعبوي 


تتحرك كرة كتلتها ١‏ كجم فى هواء محمل بالغبار وكان معدل تراكم الغبار على سطحها - 2١‏ جم/دقيقة 
فإن الوقت اللازم لتصبح كتلة الكرة ١,0‏ كجم - .... دقيقة (إسع]ء مولاء هلاء وكيرء ) 


إذا تحرك جسم ١‏ كجم فى خط مستقيم وكانت عجلة الحركة تعطى بالعلاقة ى-؛ ل +؟ حيث حى 
مقاسة بوحدة م//ث؟ . له بالثانية فإن التغير فى كمية الحركة فى الفترة الزمنية [؟16] يساوى ٠٠‏ 


)5/0 )م (1)5ه 


إذا تحرك جسم بسرعة منتظمة تحت تأثير القوى 3, -ت- 5د 2 ء ه, -(1+7) تبه ء 
ته - تنه )تت فإن (لببد.... ‏ (()ه (حاة (كا)-ه 
ل مساج بوبم وح ع ل رحا دم بر كك منطتليت جد وهس 


سلاج يعم عانها )عمجاال) عداء 
عاج ه؟ 


يها 


جسم كتلته ١٠جم‏ يتحرك فى خط مستقيم ومتجه إزاحته 3 ( بء'+ لم)ى حيث |إث|| بالمترء ده 
بالثانية فإن معيار القوة المؤثرة عليه .٠....-‏ داين. 
انلك (لب).1 
جسم كتلته .؟ كجم موضوع على مستوى أفقى أملس فإذا تحرك هذا الجسم تحت 
تأثير قوة إتجاهها ثابت ومقدارها يتغير مع الزمن كما هو موضح بالشكل المقابل 
فإن مقدار دفع القوة على الجسم خلال 4٠‏ ثانية الأولى 2 ٠٠٠0٠0٠‏ كجم. مث 


لل أيتحرك جسم كتلته 0 وحدات كتلة تحت تأثير قوة تنه ح ( )١+(‏ تن + ( ب ؟) مم وكان متجه إزاحته يُعطى 
بالعلاقة تح لم تنس+ (1ن' +ع له) ته فإن لبلب 
2 0 42 
أت 
واج 22006 ع( 


سسا سسم الى كم ء ماحن شى 
علخ 0ى امتعرخ ء م | و2 
ع علاككانا ع ون جع كنا وموراس ]عر 


2 ل.ل داعم موإادبلا ا يا->6ده 
0 مم به ذه دانية 


إذا أثرت قوة > اتن + نيوتن على جسيم كتلته ؟ كجم بحيث كانت إزاحته أن > ١ل‏ تيجب ( ن,ك+ ره) م 
[كأقلاىا 


سم فإن لوم ج.... لايكلا [ح]اة,١ا‏ 


إذا تحرك جسم وكانت معادلة حركته سع-ظارء فإن عجلة الحركة د : ٠.٠.‏ 
[!] قاس [ب] كقانه [حائغس 


[م8 ١‏ 
لع 
ع ع كلعء) سر 26 كا 
جك عاد 5ك 2 01 كىن ب عنكا مات 


مع وله انه يا ع 5 
- 5 ار 
معدت ع هلا لمك 


إذا فُذف جسم على مستوى مائل لأعلى بسرعة معينة وفى خط مستقيم والقياس الجبرى لمتجه موضع الجسم هو 
س>20+ مله يه حيث س بُعد الجسم عن نقطة ثابتة (و) بالمتر و مه بالثانية فإن أقصى بُعد يصل إليه 
الجسم من النقطة و يساوى ....متر 


م عا 6 13 


إذا كانت ع (نم)- ؟ جتا(؟ ) وكانت س()-1 فإن س(بم)س تت 


[م ؟ جاكك) + [] ؟ جاكك)-١‏ إلل] جاركك) + [ جاركك)-١‏ 


إذا تحرك جسم فى خط مستقيم بسرعة منتظمة تحت تأثير القوتين 2202-3 - #امرد +24 » 
له ةمع فإن لبد بوك ..... 
[ت] ؟ [حا -؟ 


إذاكانت غاس؟ 4س فإن حع....م/ث" عندما س 22 متر 


05 [ح] 4 [5] صفر 


إذاكانت غ ١‏ +حابه وكانت س  -‏ ا عندما ن>-٠‏ فإن سس كدالة فى الزمن رد هى ١٠٠ه‏ 
[(] بمإجتانه [ب]نمجتابله [ح] به جتاريد4؟ 


إذا تحرك جسم كتلته ل> (؟ ره+7) كجم فى خط مستقيم وكان متجه إزاحته هو 3 -(2له'بانه)ي حيث ف 


بالمتر و ده بالثانية فإن مقدار القوة المؤثرة عليه تساوى ...٠نيوتن‏ 
[] نهم [ك] ؟انبم [5] انبهو اوضق 
يلسا اس بإ ب بس سان ههه 2 2م 
نفس مساك أ ركه مور وم + 
دم 9 أجمر كم زوسجىير + نام سبعكاك 
لسك عسل دسي 4 لفن َ 
ح كام وا 


حاءع كه 


إذا تحرك جسم كتلته الوحدة تحت تأثير القوة 3> >0 ق وكان متجه سرعته > ( ١ن‏ +سن )3 حيث 35 متجه 
ل ان 
وحدة فى إتجاه الحركة فإن (+ب -... [7]) صف نا [ح] * 
إذاكانت غ-"س؟5 4س فإن حح...٠.‏ مث" عندما سح؟ متر 
[0 1 || كم [ج] 1١‏ [د] م 
إذاكان القياس الجبرى لسرعة جسم يتحرك فى خط مستقيم هى غ-0١5-1‏ نه سم/ث فإن المسافة المقطوعة فى 
الثانية الثالثة من حركته هى ....سم. ‏ [0]؟ ‏ [ب]" [حا ؛ 
دء 6 كد ل سن 
5 
آذ 
ء تسك- )عمس ليسسي| عت إعا-عه] 5م 
5 _ كمر سم > كم 2 
معدب دهن ها ده اعقو 
أثرت القوى له > 6ت “ا +خ ء آله - تن جاخ ء ألم > 4ض اخ على جسم لمدة 0 ثوانّ فإن مقدار دفع 
القوى على الجسم ٠.٠١‏ وحدة 
[للنالقة اح] مرا [كإ مار7 
إذا تحرك جسم كتلته ./ كجم فى خط مستقيم وكانت ح 5ر5 م/ث؟ فإن التغير فى كمية الحركة فى الفترة 
الزمنية ‏ < له <ه0 يساوى ١٠٠..كجم.0/ث‏ 


|( كلا إن دقة احا -.غ 


إذا تحرك جسيم فى خط مستقيم وكان القياس الجبرى لمتجه موضعه هو س-5لء؟ به" فإن الحركة تكون 


(0 ]٠غ[‏ [ك] [1.١]‏ نا]4ءم-[ [ح] ]؟ء م[ |0 الثناا 


م -- < 
0020 لي نض |[ نوسي 


]ا لاع .* 


ا ع 
ج هاا ده 1 
5 ]لاع > 6م[ 


إذاكانت غ2 *#انهظ؟ ]له » سى! عندما ن>-صفر فإن سك ٠:٠...‏ 
١‏ - 
[(] ايه-؟ [ت] “انك _اريدا [ح] ب" راك+١ا‏ [] ب" ك١‏ 


إذا تحركت سيارة كتلت ن فى خط مستق 3 
: تحر" 0 ٠,6‏ طن فى خط مستقيم بحيث ح 12ل لم5 م/ث؟ فإن التفير فى كمية حركة السيارة 
خلال الست ثوان الأولى يساوى.0..... كجم.م/ث 

[ك] مفؤة 7 لذن []ئه 


الى يقطعها الجسيم فى الفترة من ن>. إلى ن>-5 تساوى ..... وحدة طول 
اانه كاين [<]؟١‏ [4] صفر 


5 
هلم هلم ع زلا ري هعاى وه تك كاف مع كاه - 1ه 

5 9 5 
200 د 2 ام يكوي اقاذنت دي |كام سنعية 


عم ااء يمك له فد 
_ 


نوكن بك 6 


كه 
2 1 2 


أثرت القوى له تن + هد +/اخ » له اسه م 25 على جسم لمدة ثانيتين . فإن مقدار الدفع الواقع على 


[ح] قاما؟ 


فإن فوج .٠.٠0>‏ عندما لهدكث [] ؟ 


إذاكانت فج (جتاون رء+ بجاو ره فإن العجلة عند الزمن له هى 
55 

[(] سكف اك 1 [ح] ه' 

5 ام يناجا بن يم ى ين حتا سا بم 

سح ةس اناه دى سكحاسه 2 


يكلام حناسه + بحا 2 ) 


© 3 
2 دنشاى 


تتحرك نقطة على خط مستقيم وسرعتها غ مث عندما تكون على بعد س متراً من نقطة ثابتة () على المستقيم 
بالعلاقة غ؟-س؟ فإن العجلة -....م/ث؟ عندما سح م متراً 


انا+ [حام [5] ١‏ 

إذاكانت ر. "اله" 4+ فإن دفع القوة ق فى الفترة الزمنية [061] يساوى ٠١‏ . . نيوتن.ث حيث و بالنيوتن » 
له بالثانية , [0 ]زمه [1] 6١‏ 

متجه السرعة لجسم يتحرك فى خط مستقيم هو 2 > (4رء+ 7]ق3 فإن متجه السرعة المتوسطه فى [؟ ‏ 0]هو. . 


0 14 5 ان 


2 سك 


'كثة 
7ن وميم 2 «ايسك هم جه ءلم 
وهم َ 


0 9 
عوضم كلم 
سم ع م 356 


كاه ء 13 > حءحٌ 


قانون نيوتن الاول والثانى ومعادلات الحركة والدفع 
إذا تحرك جسم على مستوى مائل أملس فإن عجلته تتوقف على ٠ ..٠6٠٠‏ 
)١(‏ كتلته (ب) وزنه (<) زاوية ميل المستوى (:) رد فعل المستوى 
جسم كتلته ٠.0جم‏ سقط من ارتفاع 4,4 متر عن سطح الأرض فإن كمية الحركة لحظة وصوله للأرض 
٠:١‏ كجم.م/إث 
)40 (ح) ١ه4؟‏ 


صاروخ كتلته بما فيه من وقود 6 طن » انطلق بسرعة ١٠٠612/ث‏ ويقذف الوقود بمعدل ثابت قدره ٠٠١‏ 
كجم كل ثانية مع بقاء كمية الحركة ثابتة فإن سرعة الصاروخ بعد ٠١‏ ثوانى > ١٠٠٠.كم/اس‏ 


9 5 3 


ع“ عكعداءعوف 26 ع مك ع ع عونا لاحك عو لاا 


رف "م .مبك 
ء 3 عمكمدة 
78 > 6م05 [ ا 


ل ء منغرهة 2 اليا 7 
2 عد معاحعث ع لم و امك“ اران 
17 2 
تيه قر يمره اه عمالقك امه 
كم ع تش عر 4 2 
222 ل لالت شاه 
قياسها .” فإذا تحركت الكتلة بسرعة منتظمة فإن مقدار مقاومة الأرض لحركتها -..... ث كجم 
بنك )ا (ح) عدر () ارا 
إذا انزلق جسم على مستوى أملس يميل على الأفقى بزاوية هر تحت تأثير وزنه فقط فإن عجلة الحركة 
0)ء ل) وجتام () صفر 
مم 
دهن مهو : | ن دحاه ء لك ج 22 
هاه وعناهقف 3 
مءِ جيوحيعا 2 ات 1 2١‏ 3 


إذا أثرت القوة أنه على جسم ثابت الكتلة خلال فترة زمنية ره فإن دفع القوة على الجسم 


إذا أثرت قوة على جسم لفترة زمنية متناهية في الصغر فإن التغير في كمية حركة الجسم خلال هذه الفترة يسمى ٠.١‏ 
(!) طاقة حركة الجسم (ب) القوة المؤثرة على الجسم |[ح) دفع القوة على الجسم |(.) الشغل المبذول بواسطة القوة 

قذف جسم بسرعة 65,4/ث على مستوى أفقى خشن ومعامل الإحتكاك بينهما ٠١,١‏ فإن المسافة التى يقطعها الجسم 

على المستوى قبل أن يسكن 2 ٠٠..متر‏ | [(] # [21:] [<]اه [6] + 


وييي1!1111كككيي11ك1ك11ك1كك-2ط2ظ 2 
فى الشكل المقابل مستوى مائل املس طوله ٠؟متر‏ وإرتفاعه 0,] متر. ضع جسم 


5 5 
عند قمة المستوى وثرك يهبط على المستوى فإنه يصل إلى قاعدة المستوى بسرعة ٠5‏ اك كه 
لاع 


الدكي - 
2 #-6) 
ل قلع ما ددن -ة 


5 و 7 
5 لمر - عليه 
عرقي ذا لانت 5 أهكلمرت»ا» تن 
7 . 
دع -ددثراوعمعاعء: نت عر وان ميا 
نكم مكدعدافة 
-مكر “رى 


7 00 


إذاكان مقدار دفع قوة ى. على جسم لمدة ٠١‏ ؛ ثانية يساوى ٠١‏ نيوتن.ث فإن مقدار ره 

جره [7] "٠١‏ داين [ب] ١٠*داين‏ [ح] "٠١‏ نيوتن 

إذا أثرت قوة مقدارها ٠‏ نيوتن على جسم كتلته ٠١‏ كجم لمدة د ثوانٍ فإن مقدار التغير في سرعة الجسم خلال هذه 

المقهاه .2 [ت] ىه [ح] ١و‏ ل 

كمية حركة سيارة كتلتها طن تتحرك في خط مستقيم بسرعة 04كم/س تساوى 

ث/م.مجك٠‎ ١٠٠١ ]:[ ث/م.مجك٠‎ ٠٠١ 8,اطن.م/ث [ك]‎ ]0[ 

امي * . أندعدهء الادة معت ن ععرناك »م 

الع جكا١ا‏ و ه6ءده>؟ د ...ل لم ,مرث 


إذا أثرت القوة له على جسم ثابت الكتلة خلال فترة زمنية رم فإن دفع القوة على الجسم - 


إذا أثرت قوة على جسم لفترة زمنية متناهية في الصغر فإن التغير في كمية حركة الجسم خلال هذه الفترة يسمى .٠.٠‏ 
(!) طاقة حركة الجسم (س) القوة المؤثرة على الجسم |( الجسم |(.) الشغل المبذول بواسطة القوة 
قذنف جسم بسرعة /,62/ث على مستوى أفقى خشن ومعامل الإحتكاك بينهما ٠,١‏ فإن المسافة التى يقطعها الجسم 
على المستوى قبل أن يسكن -< ....متر  ]([‏ [21؛] [ح]اه [1] 1 
43 


فى الشكل المقابل مستوى مائل املس طوله ٠]متر‏ وإرتفاعه 0 متر. وضع جسم 


0 كم 
عند قمة المستوى وتُّرك يهبط على المستوى فإنه يصل إلى قاعدة المستوى بسرعة 8: كت 
لداعت 


إذا أثرت قوة ثابتة مقدارها ه ث كجم على جسم ساكن كتلته 49 كجم لمدة ٠‏ ثوانى فإن سرعة الجسم في نهاية هذه 


الدكي > 
اي عد 0 . 4 حمعاب قا 67763 
ا 350 عل عد 1 : كلحرة كا عل - ي) 
هع عهار ااوادوية) هه 
وك #كدوهة 8 : 
00 ليت 66 #عدة 


2 كس بوك ككايات 
قع2 6م ه كت 


إذاكان مقدار دفع قوة ى. على جسم لمدة ٠١‏ ؛ ثانية يساوى ٠١‏ نيوتن.ث فإن مقدارر» 


"٠١ ]7[‏ داين [ب] ١٠ثداين‏ [ح] 7٠١‏ نيوتن 
إذا أثرت قوة مقدارها ٠‏ ؛نيوتن على جسم كتلته ٠١‏ كجم لمدة ه ثوانٍ فإن مقدار التغير في سرعة الجسم خلال هذه 
اناك دنه 55 [ح] ١و ١]‏ 
كمية حركة سيارة كتلتها ؟طن نتحرك في خط مستقيم بسرعة 04كم/س تساوى 


[( 4,اطن.م/ث | 0..<كجم.م/ث [:] ١6٠٠١‏ اكجم.م ررد 


ع 21005 ىواوه م ناهج معت ن معام 


أ اعزوزا 5 عه الى هم 2ده> 


2 د يلك ل مرت 


إذا تحركت طائرة عمودية قوة محركها 4,1 ث طن رأسياً لأعلى بسرعة منتظمة ضد مقاومات تعادل ! وزنها فإن وزن 
الطائرة > ١٠...ث‏ طن ('] كبرق 0 0 
إذا أطلقت قذيفة كتلتها ١‏ كجم بسرعة ١‏ ١لاكم/س‏ نحو دبابة كتلتها .طن تتحرك نحو المدفع بسرعة ١٠١‏ م/ث فإن 


مقداركمية حركة القذيفة بالنسبة للدبابة تساوى 
1 [ح] "٠١‏ [6] اراكا1» 


إذا أثرت قوة مقدارها ٠؟‏ نيوتن على جسم ساكن كتلته ١‏ كجم لمدة ه ثوانٍ فإن سرعة الجسم فى نهاية هذه الفترة 


من ميث[ م“ [س] ١1‏ 


كلام ع عدع- 6 


32 اسلاج ىم 


و فة © انحك 


إذا أثرت قوة مقدارها 16٠‏ نيوتن على جسم كتلته ؟ كجم فغيرت سرعته من 50 كم/س إلى خ كم/س فى فترة زمنية 
٠,١‏ ثانية فإن ع -.... كمس 


إذا سقطت كرة كتلتها ١‏ كجم رأسياً على أرض أفقية صلبة وكان مقدار دفع الكرة على الارض >-؟1 نيوتن.ث وزمن 
التلامس بين الكرة والأرض ٠,١‏ ثانية فإن مقدار رد فعل الأرض على الكرة يساوى 
01 هرو كت 1 [<] ١‏ 


مدناه > لد -مع) دع كم لام 


««الاكارء 0-6365« ) ل 7 
طحن نا 
205 5 « كادي 0 2م 
0 ا روي + لد ء ها +الاه1 
> مم,5ك]ا شو سم 


إذا سقطت كرة كتلتها 0:٠‏ جم رأسياً لأسفل من إرتفاع ٠سم‏ على أرض أفقية فأرتدت رأسياً لإرتفاع ٠‏ سم فإن 
مقدار التغير فى كمية الحركة نتيجة الإصطدام بالأرض يساوى ١...كجم.»)/ث‏ 

١4 71‏ [ت] ١ك‏ اناف 

أثرت قوة مقدارها ٠١‏ داين على جسم لفترة زمنية مقدارها ٠١‏ ؛ ثانية فإن دفع القوة على الجسم > ..٠.١0‏ نيوتن.ث 
د 5 هن الاكاظة إن 

إذا أثرت قوة ثابتة مقدارها ١6‏ ث كجم على جسم كتلته ؟ كجم فغيرت سرعته من 04 كم/س إلى 6/ كم/س فإن زمن 
تلامس القوة مع الجسم ٠055١0:‏ ثانية 


0 لاك1 ك] لاا 
حت 5-3 


جام عه دع - 6 


الما م ع 62-3501 
00 


إذا اصطدمت كرة ملساء كتلتها ٠٠١‏ جم ومتحركة على أرض أفقية بسرعة "٠١‏ سم/ث بحائط رأسى أملس ( فى إتجاه 
عمودى على الحائط ) فأثر عليها بدفع مقداره 4/٠٠١‏ داين فإن سرعة ارتداد الكرة من الحائط >....٠سم/ث‏ 
[ح] 52 


لد - قم) سماشتامع 


معديو 2 ل ع جدري] 


ع 5 با آاث 


فى الشكل المقابل: 

ا 
جسم كثلته ؟ كجم موضوع على مستوى أملس يميل على الأفقى بزاوية 7٠‏ سيرد 
تحرك تحت تأثير القوة ١,6‏ ث كجم فإن عجلة الحركة ه. ٠...‏ - 5 
[(] 1,46 6/ث؟ لأسفل المستوى |[ب] 65,40/ث؟ لأعلى المستوى 1-2-3 
[ح] 4,3 #ث؟ لأسفل المستوى [,] 4,3 /ث؟ لأعلى المستوى 
إذا أثرت قوة ثابتة مقدارها 4؟ ث كجم لمدة ١744‏ ث على جسم كتلته ك كجم فتغيرت من 7 م/ث إلى 04 كم/س فى 
إتجاه القوة فإن ل ٠٠٠١‏ كجم 
لكل كك انا ع 
جسم كتلته 2٠١‏ كجم يتحرك لأعلى مستوى أملس يميل على الافقى بزاوية *7٠‏ بعجلة مقدارها ؟ /ث؟ تحت تأثير 
القوة ر فى إتجاه خط أكبر ميل لأعلى فإن مقدار و, > ٠٠6١‏ نيوتن. 


قمعا دك دع -ع) يم إعرحاه دمد 


ككطيريه مرحي أ لم عمق لي ىم بيعم وها + 
يا 51 


5 5 - 
دم > لع روحاه ع تجاه ك م كر لع 
ثم :. عدا ص عم اموت 

لاد العاف اوه هم 


د -م,ك5م >د< 
م 
ع تاشوك )ومع 
إذا أثرت قوة ثابتة ر.-؟ ث كجم على جسم كتلته ؛ كجم لمدة ؟ ثوانى فغيرت سرعته من ١,٠‏ 6/ث إلى ع “رث 
فإن ع - ع/ث 


ك] لا1 [ح] ١*4‏ [ك]ا 4ك 


فعوو ع لد غاع م68 
؟ امو عر لاع كلاق -05) 
5 ا ات 


جسم كتلته 44 كجم أثرت عليه قوة ثابتة فغيرت سرعته من /1؟ كم/س إلى 40 كم/س خلال ثانيتن فإن مقدار القوة 
المؤثرة -..... ث كجم لين 5 لكلل [ح] ١6‏ 


قُذف جسم بسرعة 14,1 مث على مستوى أفقى معامل الإحتكاك الديناميك بيئه وبين الجسم ٠,58‏ فإن الجسم 


 *0[‏ ك]) 4ع [إحزه 


- مكر مالغ “م بو ع لل حد 
حدء دوعر > م رحع* 


م2 +ح م اس ١‏ دلخ يكا- هكلم 


فى الشكل المقابل الجسمان على مستوى أفقى أملس وتؤثر عليهما القوة ق 
مقدارها 2٠‏ نيوتن كما بالشكل فإن القوة المتبادلة بين الجسمين > . ٠ ٠.‏ نيوتن 
[0 14 [كت] 1١١‏ 


يهبط جندى رأسياً بمظلته وكانت مقاومة الهواء تتناسب مع مربع سرعته وكانت المقاومة + وزنه عندما كان هابطاً 
بسرعة ١2‏ كم/س فإن أقصى سرعة يهبط بها الجندى بمظلته هى 


شخص يقف على ميزان ضغط مثبت فى أرضية مصعد فسجل الميزان 0/ا ث كجم عندما كان المصعد 
متحركاً لأعلى بعجلة حى م/ث؟ وسجل القراءة 54 ث كجم عندما كان المصعد متحركأ لأسفل بنفس العجلة 
فإن وزن الشخص > ..... نيوتن )١(|‏ 


ف اكانفا كلض (5)م,كهم 


وزنه الحقيقى 28 نيوتن ووزنه الظاهرى 72 نيوتن كما يعينه ميزان زنبركى مثبت داخل مصعد 
يتحرك بتقصير منتظم فإن إتجاه الحركة وإتجاه العجلة هما .... » .... على الترتيب 


(()لأعلى » لأعلى (ي)لأعلى » لأسفل |( )لأسفل ء لأعلى | (:)لأسفل » لأسفل 
علق جسم فى خطاف ميزان زنبركى مثبت بسقف مصعد يتحرك رأسيا لأعلى فكان الوزن الظاهرى للجسم 
ضعف الوزن الحقيقى فإن عجلة الحركة - .... مثا 


)1,400 )افع (ح) ١,١‏ 


م 5 
مى > كع 


لللئللت 


5 
لا كام + 5354 كمرك ١‏ 
8ل أههاءرءا ريه اله 


[عوبع جرت لا شه عه 


ميزان زنبرى مثبت فى سقف مصعد ويحمل في خطافه جسماً كتلته ك كجم فإذا كانت قراءة الميزان ١‏ اك نيوتن 
فإن المصعد يكون متحركا ٠...‏ [1) بسرعة 2,١م/ث‏ لأعلى [ب] بسرعة 5,١6/ث‏ لأسفل 


بعجلة ).امإ لاسفل 


طفل يقف على ميزان ضفغط موضوع داخل مصعد يتحرك رأسياً لأسفل بعجلة مقدارها 61,4/ث'" . إذا كانت قراءة 
الميزان ٠١‏ ث كجم فإن وزن الطفل -....ث كجم 


ا للقق نت .م [ك] فكبتكر 5 
مم 07677722221 5577522253 ل 0 
سم ع االلخ 4 23 اذ 


0 لعدمبدسعرل) 
مهاعد ©> وزوء لك رى + د) ع دوه تم له روصع 0م 
حاص أ جمركء كالكمر ١ 9 ١‏ 


رجل كتلته 1 كجم يقف على ارضية مصعد فإذا كان ضغط الرجل على أرضية المصعد يساوى 187 نيوتن فإن 
المصعد يمكن أن يكون متحركاً 

[!] بسرعة منتظمة 2 [ب] لأعلى بعجلة موجبة [ح] لأسفل بعجلة سالبة | [؛] لأسفل بعجلة موجبة 
جسم كتلته ٠0‏ كجم موضوع على ميزان ضغط مثبت فى أرضية مصعد يتحرك بسرعة قدرها 6 6//ث وكانت قراءة 
الميزان 7١47‏ نيوتن فإن المسافة التى يقطعها المصعد فى / ثوانى ٠.٠...‏ متر. 


0 © ك] 4ك كم 
رن جمد شوم حر لك دع هليه . الممعد سعى تت 
وا هله اس 
وما ب ويه حسرريق منتقت 
رع طءدء- ق) 2 6 حي 3< 34 


مد ع ملادمه دي 


3 
5 ع ودرعاث 


فى الشكل المقابل إذا تحركت | عة من السكون والكتلة بالكجم فإن : 
[0] عجلة الحركة ح ....م/ث س] سرعة الكتلة ؟ بعد 6 ث-....م//ش| *,؛ أ 
[ح] إذا انفصلت الكتلة كك بعد ثانيتين فإن المجموعة تتحرك بعد ذلك بعجلة -...م/ث؟ 1 


[.] المسافة التى قطعتها الكتلة ك خلال 0 ثوانى من بدء الحركة > ٠.6١‏ متر 
-6ه 
عه 
اال سا 
ب مع 
وب؟كعبهت 


حم > 


قت عع هرو .+ 
62م 


.ماقت 8-0 
,5؟ ++ م9 عكركام 


1 


فى الشكل المقابل كتلة الكفة 14٠‏ جم وكتلة كل 


من الجسمين 42٠‏ جم وتحركت المجموعة من 
((] عجلة الحركة ٠١5‏ 


[ح] الضغط على محور | لسن اسك 
في الشكل المقابل المسوى الأفقى أملس والبكرة 


فإن عجلة الحركة > ....م/ث؟ 
[(] 40 


حدء2 


الال 


فى الشكل المقابل : المستوى أملس والبكرة ملساء؛ عند تحريك المجموعة فإن عجلة الحركة 
...مث جاء له عافد ع ميكر> مر 


كلك [ح]اة ",لا 


[ك] ,ة 


جسمان في مستوى أفقى واحد مربوطان في خيط يمر على بكرة صغيرة ملساء ويتدليان رأسياً وأصبح البعد الرآأسى 


بينهما ٠٠١‏ سم بعد آث من بدء الحركة من السكون فإن سرعة المجموعة عندنذ < 


ذا ٠.0...‏ سمإث 
إنااننا انا [ح] ؟ 
عنهم سم عع2ةك .2ه 


لدت" 
بشع نه 1ن« عه جداعة 27 


6 ء 6 + < يم 
الا ليت 

فى الشكل المقابل إذا تُركت المجموعة للحركة من السكون 

كأكلاء -الزء 


ةم بده الح .مساك 75 ] 
> الكاء كىامرث 2 
اه 37 ويد ادا 1 ' 


+ كلاءب ممحكعاث 


فإن سرعة المجموعة بعد ؟ ثانية من بدء الحركة -١...٠سم/ث‏ 


ع عحهكب»ع#دث 
فى الشكل المقابل إذا تُركت المجموعة للحركة من السكون 


فإن سرعة المجموعة بعد ؟ ثانية من بدء الحركة -.٠٠.٠سم/ث‏ [:**] 


فى الشكل المقابل .الكتل بالكجم إذا بدأت المجموعة الحركة من السكون عندما كان الجسمان 
فى مستوى أفقى واحد فإن البعد الرأسى بين الجسمين بعد ؟ ثانية - ٠...‏ 
(0 #6 


كا ؛ء 


يريو ككايرة 
ل ا 20 
لكا فى 23 
وق اح عه يور 9 ع ع6 وناعيكة عر ب#لامواع 


فى الشكل المقابل إذا كانت الكتلتان ٠“‏ » 4 جم والمستوى خشن » ح > ١4٠‏ سم/ث 
> .مهد » 
إن معام اإنحود الى حي الا 26 خا كور يرع يروي 


5-9 
رك 
401+ [حا زئ ع 5# 
فى الشكل المقابل كتلتان, ‏ 4 وتحركت المجموعة من السكون وكان لت ج كحت م 5 
دست ا ا 01 
6 لع دحوم بن 
ايان إدسح [ح] .م [] 16١‏ 8 يد 2 
قذيفة كتلتها ١‏ كجم تنطلق بسرعة 7٠‏ كم /س نحو دبابة كتلتها ٠ه‏ طن تتحرك نحو المدفع بسرعة ٠؟م/ث‏ فإن: 


مقدار كمية حركة الدبابة بالنسبة للقذيفة: 


و 
1< يد 42 


#2 5 
2 ابا كي" خع.م اث 


